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Einrichtung zum Zerkleinern von Brechgut 



Beschreibuna 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Zerkleinern 
von Brechgut, insbesondere von nichtmetallischen Rest- 
stoffen, wie z. B. Holz oder Kunststoff, mit einer 
25 Zufiihrof fnung und wenigstens zwei Brechwellen, die an 
ihrer Uraf angsf lache mit wenigstens einer Brech- oder 
Schlagleiste versehen ist, welche jeweils Brechkanten 
aufweist, die in einem definierten Abstand zueinander 
angeordnet sind. 

30 Einrichtungen zum Zerkleinern von Brechgut sind an sich 
allgemein bekannt, Sie gelangen in verschiedenen Anwen- 
dungsbereichen, wie zum Beispiel in der Landwirtschaf t 
als Hacksler oder in der Bauindustrie zum Zerkleinern 
von Gestein, zum Einsatz. Die Funktionsweise ist hier- 

35 bei unterschiedlich, abhangig von dem zu zerkleinernden 
Material beziehungsweise von dessen StuckgroBe und Fe- 
stigkeit. 




Zum besseren Verstandnis wird hier im folgenden das der 
Zerkleinerungseinrichtung zugef tihrte , zu zerkleinernde 
Brechgut als Zerkleinerungsmaterial bezeichnet, wahrend 
demgegeniiber das fertig zerkleinerte Brechgut als Zer- 
5 kleinerungsgut bezeichnet wird. 

Eine vielfaltig einsetzbare Einrichtung bedient sich 
der zerquetschenden Wirkung einer in definiertem Ab- 
stand zu der Wandung der kanalartigen Zufiihrof fnung an- 
geordneten Brechwelle, welcher das Zerkleinerungsmate- 

10 rial iiblicherweise schwerkraftbedingt zugef Uhrt wird. 
Die Drehbewegung der Brechwelle zieht das Zerkleine- 
rungsmaterial zwischen sich und den Zufuhrkanal und 
zerquetscht es hierbei. Erganzend kann vorgesehen sein, 
daB die Brechwelle init Brechkanten versehen ist, welche 

15 den Zerkleinerungsvorgang unterstiitzen. 

Herkommliche, mit Brechwellen arbeitende Zerkleine- 
rungseinrichtungen mtissen allerdings sorgfaltig mit dem 
zu zerkleinernden Brechgut beschickt werden, urn ein 
Blockieren der Brechwelle zu verhindern. 

20 Trotz Beachtung dieses Punktes kann es dennoch zu Be- 
triebsstorungen koramen, wenn entweder zuviel Zerkleine- 
rungsmaterial zugef uhrt wurde, beziehungsweise wenn 
dessen Festigkeit einen reduzierten Zufuhrstrom erfor- 
derlich macht und dies nicht beachtet wurde. Dann kann 

25 sich das Zerkleinerungsmaterial zwischen der Brechwelle 
und dem Zufuhrschacht verklemmen und mu6 vor einem Wei- 
terbetrieb der Zerkleinerungseinrichtung zunachst ent- 
fernt werden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
30 der Erfindung, eine Einrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, welche moglichst einfach gestaltet und 



leicht zu handhaben ist. Dabei soil auf ausreichende 
Robustheit ebenso geachtet werden wie auf ausreichende 
Unempfindlichkeit gegeniiber dem jeweiligen Zerkleine- 
rungsmaterial . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeraaB durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere vor- 
teilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen 
angegeben • 

GemaB der Erfindung sind daher zwei Brechwellen vorge- 
sehen, die im Abstand zueinander angeordnet sind und 
jeweils zueinander gegenlaufig, vorzugsweise synchron, 
das heiBt rait gleicher Drehzahl r drehen. Ferner ist die 
erf indungsgemaBe Gestaltung dadurch gekennzeichnet, daB 
jeweils an der Umf angsf lache einer jeden Brechwelle 
Brech- oder Schlagleisten angeordnet sind, die mitein- 
ander zusammenarbeiten, indem ihre Umkreise nahe anein- 
ander liegen oder aber einander durchdringen , ohne daB 
sich die Brech- oder Schlagleisten beider Brechwellen 
beruhren. Hierbei ist vorteilhaf terweise jede Brech- 
oder Schlagleiste als gestreckte quaderf ormige Platte 
ausgebildet und weist demgemaB zwei Brechkanten auf, 
deren Abstand der Dicke beziehungsweise dem Kantenab- 
stand der radial auBenliegenden Stirnkante der Brech- 
oder Schlagleiste entspricht. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsgema- 
Ben Einrichtung ist der Abstand der Brechwellen zuein- 
ander wie auch die Anzahl der Brechleisten variabel 
einstellbar. Hierdurch kann auf einfache Weise die End- 
groBe des zerkleinerten Materials voreingestellt 
werden . 

Der Abstand der Brechwellen kann vorteilhaf terweise so 
verandert werden, daB der Abstand der an den Brech- 
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Oder Schlagleisten vorgesehenen Brechkanten jeweils 
zwischen 7 mm und 70 mm, vorzugsweise zwischen 10 mm 
und 40 mm betragt. 

Eine weitere bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
5 sieht vor, daB unterhalb der Brechwellen ein Siebele- 
ment angeordnet ist, welches eine Doppelfunktion wahr- 
nimmt. Dabei konnen die Siebof f nungen des Siebelementes 
eine lichte Weite von 15 mm bis 120 mm aufweisen, ab- 
hangig von dem vorgesehenen Verwendungszweck des Zer- 
10 kleinerungsgutes . 

Die erwahnte Doppelfunktion des Siebelementes besteht 
darin, daB einerseits die Of fnungsweite der Siebof f nun- 
gen die StiickgroBe des Zerkleinerungsgutes bestimmt, 
welches als Weiterverarbeitungsprodukt die Zerkleine- 
rungseinrichtung verlaBt. Andererseits dient das Siebe- 
lement dazu, das zugefuhrte Brechgut, welches noch 
nicht ausreichend zerkleinert ist, wieder zu den Brech- 
wellen zuruck zu ftthren, damit es in einem weiteren 
Zerkleinerungsvorgang auf die gewunschte StiickgroBe 
zerkleinert wird. Zu diesem Zweck ist der Abstand zwi- 
schen den Brechwellen und dem Siebteil einstellbar vor- 
gesehen, wobei der Abstand zwischen dem Siebelement und 
der zugeordneten Brechwelle so festgelegt ist, daB die 
Brech- Oder Schlagleisten nicht zerkleinertes Brechgut 
erf assen und einem erneuten Zerkleinerungszyklus zuftth- 
ren. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Zerkleinerungseinrichtung sieht vor, daB die 
oberhalb der Brechwellen angeordnete Zuf uhrof f nung fiir 
30 das Brechgut trichterf ormig ausgebildet ist, so daB das 
Brechgut exakt dem Zerkleinerungsspalt zwischen den 
beiden Brechwellen zustromt. 
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Urn die Zufuhrmenge des Zerkleinerungsmaterials entspre- 
chend dessen AusgangssttickgroBe und dessen Festigkeit 
sowie entsprechend dem gewunschten Zerkleinerungsgrad 
genau dosieren zu konnen, sind gemaB einer weiteren be- 
vorzugten Ausfuhrungsform zusatzlich eine oder mehrere 
Dosierwellen vorgesehen, welche in der Zuftihrof fnung 
oberhalb der Brechwellen angeordnet ist und welche das 
Brechgut in der gewunschten Menge den Brechwellen zu- 
fuhrt. 

Hierbei ist (sind) die Dosierwelle(n) in der Zuftihrof f- 
nung raumlich so angeordnet, daB bei stehender Dosier- 
welle die Zufuhr von Brechgut zu den Brechwellen ge- 
sperrt ist. Daitiit kann eine Oberbeschickung mit Zer- 
kleinerungsiaaterial sicher ausgeschlossen werden. 

Urn sicherzustellen, daB das zur Zerkleinerung vorgese- 
hene Material von der Dosierwelle auch den Brechwellen 
zugefuhrt wird, kann die Dosierwelle mit radial abste- 
henden, auf wenigstens einer Schraubenlinie angeordne- 
ten spanartigen Mitnehmern versehen sein, welche das zu 
zerkleinernde Brechgut f ormschlussig erfassen. Hierbei 
k6nnen die Mitnehmer vorteilhaf terweise aus Federstahl 
gebildet sein. 

Erganzend konnen in zweckmafiiger Weiterbildung der Er- 
findung Sensoren vorgesehen sein, welche den Ftillstand 
in der Zuftihrof fnung mit Brechgut iiberwachen und die 
Dosierwelle ansteuern. In vorteilhaf ter Weiterbildung 
sind die Sensoren hierfiir oberhalb der Dosierwelle an- 
geordnet und bevorzugterweise als Ultraschallsensoren 
ausgebildet. 

Ferner konnen weitere Sensoren vorgesehen sein, mit de- 
ren Hilfe die Leistungsauf nahme des Antriebs der Brech- 
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wellen erfaBt wird und daB bei Uberschreiten eines vor- 
gegebenen Wertes die Drehbetatigung der Dosierwelle be- 
einfluBt wird, um beispielsweise eine ttberlastung der 
Brechwellen beziehungsweise deren Antriebes zu vermei- 
5 den. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
greifen die Brech- Oder Schlagleisten in hierfur vorge- 
sehene Einf oriaungen am Umfang der zugeordneten Brech- 
welle ein, wo sie mittels Klemmitteln an den Brechwel- 
10 len gehalten sind. 

Dabei konnen die Kleminittel als Leisten mit trapezfomi- 
gem Querschnitt ausgebildet sein, wobei sich deren 
Flanken jeweils gegen die Brech- oder Schlagleisten so- 
wie gegen die Seitenwand der betreffenden Einformung in 
15 der Brechwelle anlegen Hierbei sind die Kleiaialeisten 
raittels Spannschrauben an der Brechwelle gehalten und 
spannen so die Brech- oder Schlagleisten ein, wobei die 
Brech- oder Schlagleisten vorzugsweise radial von der 
Brechwelle wegstehen. 

20 Wie zuvor bereits erwahnt besitzen die Brechleisten 
vorzugsweise einen rechteckigen Querschnitt, wobei ge- 
gebenenfalls zusatzlich an der auBenliegenden Langs- 
kante der Brechleisten jeweils ein Querflansch symme- 
trisch angeformt sein kann. 

25 Um die Verankerung der Brech- oder Schlagleisten an der 
Brechwelle zu vereinfachen ist gemaB einer bevorzugten 
Weiterbildung vorgesehen, daB der Querschnitt des in 
die Einformung in der Brechwelle eingreif enden FuBbe- 
reiches der Brech- oder Schlagleisten sich zum freien 

30 Ende hin gleichformig erweitert. 




GeraaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
erf indungsgemaBen Zerkleinerungseinrichtung sind daft 
die Siebelemente korbartig ausgebildet, so dafi sie die 
mit den Brech- oder Schlagleisten versehenen Brechwel- 
len im definierten Abstand zumindest an deren Unter- 
seite einfassen. 

Eine vorteilhaf te Weiterbildung sieht hierbei vor, daB 
die korbartigen Siebelemente schwenkbar angeordnet 
sind, so daB bedarfsweise einerseits die Zuganglichkeit 
zur Wellenunterseite bequem gewahrleistet ist und daB 
andererseits hierdurch die gewiinschte Einstellbarkeit 
des Abstandes zwischen dem Siebelement und der zugeord- 
neten Brechwelle auf einfache Weise ermoglicht ist. 

Vorzugsweise ist unterhalb der Brechwellen eine Brech- 
gutaufnahme angeordnet , die zum Beispiel von einem For- 
derband gebildet ist, welches das zerkleinerte Brechgut 
abf ordert . 

Vorzugsweise ist die erf indungsgemaBe Zerkleinerungs- 
einrichtung vorgesehen fur die Herstellung von Vormate- 
rial fur die Spanplattenfertigung, doch kann statt des- 
sen auch die Zerkleinerung von Kunststoff oder von 
Steinen vorgesehen sein. 

Urn einen moglichst verschleiBarmen Betrieb der erfin- 
dungsgemaBen Einrichturtg sicherzustellen, der durch das 
zu zerkleinernde begunstigt sein kann, sind die Brech- 
wellen, zumindest aber die daran angeordneten Brech- 
oder Schlagleisten aus entsprechend festem Material ge- 
fertigt, vorzugsweise aus verschleiBunempf indlichem 
Stahl, zum Beispiel Manganhartstahl , der neben der ge- 
wiinschten Festigkeit uber ausreichende Zahigkeit ver- 
ftigt. 
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Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Ver- 
besserungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran- 
spruche . 

Anhand eines in der schematischen Zeichnung dargestell- 
5 ten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung sollen die Er- 
findung, vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserun- 
gen der Erfindung sowie besondere Vorteile der Erfin- 
dung naher erlautert und beschrieben werden. 

Es zeigen: 

10 Fig. 1 eine Ubersichtsdarstellung in Form eines 

Langsschnitts durch eine erf indungsgeraafie 
Zerkleinerungseinrichtung mit einem Brechwerk 
mit einem Antrieb hierfiir und rait einer Ent- 
nahmeeinr ichtung ; 

15 Fig. 2 das Brechwerk mit einem Zufuhrtrichter , mit 

einer Dosierwelle und mit zwei Brechwellen 
mit zugeordneten Siebelementen gemaB Fig. 1 
im Querschnitt; 

Fig. 3 die Anordnung gemaB Fig. 2 in Draufsicht bei 
20 abgenommener Dosierwelle; 

Fig. 4 die Dosierwelle, die Brechwellen und die zu- 
geordneten Siebelemente in schematischer Sei- 
tenansicht; 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Brechwerks bei abge- 
25 nommenem Gehause; 



Fig. 6 
und 



einen Querschnitt durch eine erste Brechwelle 



Fig. 7 einen Querschnitt durch eine zweite Brech- 
welle. 

In Fig. 1 ist eine Obersichtsdarstellung in Form eines 
Langsschnitts durch eine erf indungsgemaBe Zerkleine- 
rungseinrichtung 10 mit einem Brechwerk 12 mit einem 
Antrieb 14 hierfur und mit einer Entnahmeeinrichtung 16 
sowie mit einem far das zerkleinerte Brechgut vorgese- 
henen Aufnahmebehalter 18 dargestellt. 

Der Antrieb 14 fur das Brechwerk 12 kann, wie in der 
Darstellung in Fig. 1 gezeigt, ein Verbrennungsmotor 
Oder eine Elektroraotor sein, der mittels Welle 13 und 
Kupplung 15 an das Brechwerk 12 anschlieBt. Unabhangig 
von dem Motortyp muB sichergestellt sein, daB der An- 
trieb auf einfache Weise regelbar ist und ebenso rasch 
angehalten werden kann wie wieder angefahren. 

Der Antrieb 14 beaufschlagt fiber die Welle 13 und die 
Kupplung 15, die drehelastisch ausgebildet ist, urn eine 
moglichst stoBfreie Kraftttbertragung zu erreichen, ein 
nicht naher dargestelltes Verteilergetriebe , welches 
die Antriebsleistung gleichformig auf zwei in dem 
Brechwerk 12 vorgesehene Brechwellen 20 , 22 ubertragt. 

Die Brechwellen 20, 22 sind in den Fig. 6 und 7 jeweils 
im Querschnitt gezeigt. Sie sind aus einem mit Langsnu- 
ten 24 versehenen walzenf ormigen Vollzylinder als Kern- 
korper 21 gebildet, in welche Langsnuten 24 beidseitig 
konisch angeschragte oder T-formige Brech- oder Schlag- 
leisten 26, 27 mit Brechkanten 27 eingesetzt sind, die 
von Klemmitteln 28 unter Verwendung von Schrauben 29 
gehalten sind. 

Die in der Obersichtsdarstellung gemafl Fig. 1 gezeigte 
Zerkleinerungseinrichtung 10 weist an ihrem Brechwerk 
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12 einen Zufiihrtrichter 30 auf, iiber welchen das zuzu- 
fuhrende Zerkleinerungsmaterial den Brechwalzen 20, 22 
zugefiihrt wird und sich hierbei infolge der vorgese- 
henen Schrage schwerkraftbedingt auf den Brechspalt 23 
5 zwischen den Brechwalzen 20 , 22 zubewegt. 

Eine oberhalb der Brechwalzen angeordnete Dosierwelle 
32, die auf ihrer Umf angsf lache jeweils entlang einer 
Schraubenlinie mit Mitnehmern 33 versehen ist, sorgt 
dabei fur eine kontinuierliche Zufdrderung des Zerklei- 

10 nerungsmaterials 34 entsprechend dessen Beschaf f enheit 
hinsichtlich GroBe und Festigkeit sowie auch in der 
richtigen mengenmaBigen Dosierung, um Betriebsstorungen 
infolge eines hierdurch verursachten Verklemmens der 
Brechwalzen 20 f 22 sicher auszuschlieBen. Zusatzlich 

15 sorgt sie fur einen Mater ialauf bau, der die Staubent- 
wicklung verhindern soli. 

Die Entnahmeeinrichtung 16, welche unterhalb des Brech- 
werks 12 anschlieBt, ist vorzugsweise als Bandforderer 
ausgebildet, kann statt dessen aber auch ein Schnecken- 
20 forderer, ein Schwingf orderer oder ahnliches sein. 

In Fig. 2 ist das Brechwerk 12 im Querschnitt, das 
heifit quer zu der in Fig. 1 gezeigten LSngsschnittdar- 

stellung, wiedergegeben , wobei aus dieser Darstellung 
klar ersichtlich ist, daB die Brechwellen 20 mit beid- 
25 seitig konisch angeschragten Brech- oder Schlagleisten 

26 versehen sind, die radial nach auBen gerichtet sind 

und einen rechteckformigen Querschnitt aufweisen. 

In Verbindung mit der Draufsicht in Fig. 3 sowie mit 
den Querschnittsansichten in Fig. 6 und 7 ist daruber 
30 hinaus zu erkennen, daB die Brech- oder Schlagleisten 
20 mittels Schrauben 29 an dem zylindrischen Kernkorper 
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21 befestigten Klemmitteln 28 daran kraft- und form- 
schlussig gehalten sind. 

Ferner ist aus der Darstellung in Fig- 2 erkennbar, daB 
die Mitnehmer 33 die gesamte Umf angsf lache der Dosier- 
5 welle 32 bedecken, so daB das zuzufuhrende Zerkleine- 
rungsmaterial 34 stets sicher erfaBt wird. 

Unterhalb der Brechwellen 20 ist jeweils ein der Kontur 
der Brechwellen 20 nachgebildetes Siebelement 36 vorge- 
sehen, welches in einen variabel einstellbaren Abstand 
10 schwenkbar und fixierbar ist, wie insbesondere aus der 
schematischen Darstellung in Fig. 4 ersichtlich ist. 

In Fig. 4 ist die Anordnung der Brechwellen 20 sowie 
der Dosierwelle 22 und der Siebelemente 36 in einer 
schematischen Seitenansicht dargestellt, wobei hier die 

15 relative Einstellbarkeit der Brechwellen 20 zueinander 
entsprechend dem horizontalen Pfeil s H und der Dosier- 
welle 32 zu den Brechwellen 20 entsprechend dem verti- 
kalen Pfeil s^ angedeutet ist. AuBerdem ist, wie be- 
reits erwahnt, die Schwenkverstellung der Siebelemente 

20 36 urn jeweils ein Gelenk 37 zu erkennen. 

In Fig. 5 ist eine Seitenansicht des Brechwerks 12 bei 
abgenoiamenem Gehause gezeigt, wobei die Brechwellen 20 

durch das in dieser Ansicht davor befindliche Siebele- 
ment 36 verdeckt sind. Gut erkennbar sind die auf der 
25 Umf angsf lache der oberhalb des Siebelements 36 angeord- 
neten Dosierwelle 32 entlang einer wendelartigen Linie 

angebrachten Mitnehmer, welche wie aus dieser Ansicht 
ebenfalls hervorgeht, spanartig, das heiBt mit etwa 

dreieckformigem Querschnitt, ausgebildet und mit ihren 
30 Schmalseiten quer zur LSngsachse der Dosierwelle 32 

ausgerichtet sind. Hierbei betragt die FuBbreite jedes 



Mitnehmers etwa 40% des Durchmessers der Dosierwelle 32 
und die Blattdicke etwa 15 bis 25% der FuBbreite, wah- 
rend die Hdhe der Mitnehmer 33, das heiBt deren radiale 
Erstreckung ausgehend von der Uraf angsf lache der Dosier- 
welle 32 , etwa 60% des Durchmessers der Dosierwelle be- 
tragt. 

In Fig. 6 ist, wie bereits zuvor angesprochen , ein 
Querschnitt durch eine erste Brechwelle 20 in groBerem 
MaBstab dargestellt, so daB die Klemmbef estigung der in 
Langsnuten 24 eingreif enden, hier sich jeweils konisch 
erweiternden Brech- oder Schlagleisten 26 mittels von 
Schrauben 29 gehaltenen Klemmitteln 28 deutlich erkenn- 
bar ist. 

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt durch eine zweite Aus- 
ftihrungsform einer erf indungsgeraaBen Brechwelle 22, die 
T-f omige Brech- oder Schlagleisten 27 an Stelle von 
rechteckformigen Brech- oder Schlagleisten 26 besitzt. 
Die weiteren Merkmale stimmen mit denen bei der ersten 
Ausfahrungsform uberein, so daB hier auch die gleichen 
Bezugszif fern verwendet sind. 

Die Wirkungsweise der erf indungsgeraaBen beispielhaft in 
den Fig. 1 bis 7 gezeigten Zerkleinerungseinrichtung 
wird nachfolgend fttr den Verwendungszweck der Herstel- 
lung von Vorraaterial fur die Spanplattenherstellung na- 
her erlautert und beschrieben. 

Vorgebrochenes Holz wird zunachst in die Maschine ein- 
gegeben, das heiBt in den Zuftthrtrichter 30 des Brech- 
werks 12. Die Dosierwelle 32 fordert das Brechgut in 
Richtung der Brechwellen 20, 22 und sorgt so fur eine 
gleichmaBige Befiillung des Zufuhrraumes 30. Oberhalb 
der Dosierwelle 32 bildet sich ein Holzhaufen, welcher 



verhindert, daB das gebrochene Material nach oben her- 
ausgeschleudert wird. Gleichzeitig wirkt er als Staub- 
schutz, indem er eine mechanische f ilterahnliche Sperre 
fur die beira Zerkleinern entstehenden Kleinstteile bil- 
det* Um diese Funktionen sicher zu garantieren , wird 
die Dosierwelle bei Unterschreiten einer bestimmten 
Mindesthdhe des Mater ialhauf ens im Einfiihrtrichter 30 
abgeschaltet* Zur Erfassung einer derartigen Unter- 
schreitung sind besondere Sensoren, vorzugsweise Ultra- 
schallsensoren, im Zufuhrtrichter plaziert, die mit der 
Dosierwelle beziehungsweise mit deren Antrieb zusam- 
menarbeiten. 

Das so den Brechwellen 20, 22 zugeftihrte Material wird 
durch die sich ttberlappenden und gegenlaufig rotieren- 
den Schlagleisten 26, 27 im Brechspalt 23 gebrochen. 
Das jeder Brechwelle zugeordnete Siebeleraent 36 stellt 
sicher, daB das zerkleinerte Brechgut wenigstens eine 
bestimmte SpangroBe einhalt und nicht mit einer dieses 
GroBenmaB iibersteigenden Kornung abgefuhrt wird* Dies 
erfolgt zum einen dadurch, daB groBere Mater ialbrocken 
durch die Locher gedruckt und dabei nachgebrochen wer- 
den, zum anderen werden zu groBe Spane vom Siebkorb er- 
neut dem Brechvorgang zugefiihrt. Grundsatzlich kann die 
erf indungsgemafie Maschine 10 auch ohne Siebkorb 36 be- 
trieben werden) , doch erweist sich die Ausstattung mit 
den Siebelementen 36 als gtinstig, wenn man den Gesamt- 
prozeB betrachtet. 

Bei Drehzahlabfall oder Stillstand der Brechwellen 20, 
22 wird die Dosierwelle 32 selbsttatig abgeschaltet , um 
so ein Vollsetzen der Brechwellen 20, 22 beziehungs- 
weise deren mechanische Uberlastung Oder des Antriebes 
14 zu verhindern. Erst wenn die Brechwellen 20, 22 wie 
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der frei sind, beginnt die Dosierwelle 32 weiter zu 
for dem. 

Die erf indungsgemaBe Brechereinrichtung 10 dient haupt- 
sachlich zum Nachzerkleinern von Holz, Kunststof f en, 
5 Stein etc. Das Wesentliche dieser Brechereinrichtung 
10 ist, daB zwei mit Abstand zueinander angeordnete 
Brechwellen 20, 22 vorgesehen sind, die mit durchgehen- 
den Oder auch segmentformigen Brech- Oder Schlagleisten 
26 , 27 versehen sind. Jede dieser Brech- Oder Schlag- 

10 leisten 26, 27 weist zwei Brechkanten auf , die in einem 
bestimmten Abstand zueinander angeordnet sind. Dieser 
Kantenabstand betragt vorteilhaft zwischen 10 bis 40 
mm. Der Abstand der Brechwellen 20, 22 voneinander und 
damit der Abstand des auBeren Umfanges dieser Brechwel- 

15 len 20, 22 ist dabei so gewahlt, daB der Umkreis jeder 
mit den Brech- oder Schlagleisten 26, 27 versehenen 
Brechwelle 20, 22 den der benachbarten Brechwelle 20, 
22 durchdringt beziehungsweise mit Abstand zu dieser 
verlauft. Welcher Abstand hier gewahlt wird, hangt maB- 

20 geblich von dem gewunschten Zerkleinerungsgrad des zu 
zerkleinernden Materials 34 ab. 

Vorteilhafterweise ist unterhalb der Brechwellen 20, 22 

* 

jeweils ein Siebelement 36 angeordnet, dessen Sieboff- 
nungen eine lichte Weite von 20 bis 100 Millimeter auf- 

25 weisen konnen. Dieses Siebelement ist in einem geringen 
Abstand unter den Brecherwellen angeordnet, damit das 
noch nicht ausreichend zerkleinerte Material von den 
Brech- oder Schlagleisten 26, 27 wieder mit nach oben 
genommen wird und sorait dem Zerkleinerungsvorgang er- 

30 neut zugefiihrt wird. 

Oberhalb der Brechwellen 20, 22 ist eine Dosierwelle 32 
angeordnet, die hinsichtlich ihres Durchmessers an die 
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Offnung des Zufiihrtrichters 30 angepaBt ist. Diese Do- 
sierwelle 32 weist Mitnehmer auf, die das Material 34 
in den Brechspalt 23 zwischen den Brechwellen 20 , 22 
fordert. Wird die Dosierwelle 32 abgeschaltet , dann 
5 wird den Brechwellen 20, 22 auch kein Material 34 mehr 
zur Zerkleinerung zugefuhrt. 

Oberhalb der Dosierwelle 32 sind nicht naher darge- 
stellte Sensoren angeordnet, die den Fullstand des zu 
zerkleinernden Brechguts 34 ira Trichter 30 uberwachen, 
10 Steigt beispielsweise die Leistungsaufnahme des An- 
triebs an, dann wird die Dosierwelle 32 abgeschaltet 
oder langsamer angetrieben f so daB die Materialanhau- 
fung uber den Brechwellen 20, 22 abgearbeitet werden 
kann. 

15 Die zur Zerkleinerung dienenden Brech- oder Schlaglei- 
sten 26, 27 besitzen vorzugsweise einen ebenen Quer- 
schnitt. Es ist jedoch auch denkbar, die Brech- oder 
Schlagleisten 26, 27 konkav auszubilden. In jedem Fall 
muB sichergestellt sein, daB zwei Brechkanten je Brech- 

20 oder Schlagleisten 26, 27 vorhanden sind. 

Die in den Fig. 1 bis 7 beispielhaft gezeigte Ausftih- 
rungsform einer Brechereinrichtung gemaB der Erfindung 
weist eine Lange von 1500 Millimeter auf. Der Walzen- 
durchmesser einschlieBlich der Brech- oder Schlaglei- 

25 sten 26, 27 betr&gt etwa 400 Millimeter und wird mit 
einer Umdrehungsgeschwindigkeit von 500 Umdrehungen pro 
Minute angetrieben. Mit dieser Zerkleinerungseinrich- 
tung wird eine Brechleistung von 51 Kubikmeter pro 
Stunde bei einem Endprodukt mit einer Kantenlange von 

30 40 mm erreicht. Als Ausgangspunkt werden dabei Materia- 
lien mit Kantenlangen bis zu 500 Millimeter eingesetzt. 
Der Abstand der Brechkanten der Brech- oder Schlaglei- 
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sten 26, 27 betragt hierbei 30 mm. 

Der Vorteil der erf indungsgemaBen Zerkleinerungsein- 
richtung beruht auf einem geringeren VerschleiB, einem 
hohen Durchsatz, aufgrund der hohen Anzahl der Brech- 
5 kanten, einer geringen Erwarmung und damit verbunden 
einer geringen Larm- sowie Staubentwicklung im Ver- 
gleich mit herkommlichen Zerkleinerungseinrichtungen. 

Zu der hohen Anzahl der Brechkanten ist zu bemerken, 
daB aufgrund der ebenen oder konkaven Brechflache jede 
10 der Brech- Oder Schlagleisten 26, 27 zwei Brechkanten 
aufweist. Das Material wird somit an diesen beiden 
Stellen gebrochen. Demgegemiber ist bei einer konvexen 
oder spitzen, das heiBt schneidenartigen, Brechkante 
die Anzahl der Brechkanten pro Brecherleiste halbiert. 

15 Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in der ge- 
ringen Staub-Entwicklung. Diese betragt ca. 3 Prozent, 
wohingegen die Staub-Entwicklung beim Stand der Tech- 
nik, beispielsweise bei Hammer-Muhlen, deutlich mehr, 
namlich 14 bis 18 Prozent betragt. Von Staub wird dann 

20 gesprochen, wenn die KorngroBe kleiner als drei Milli- 
meter ist. 

Mit der erf indungsgemaBen Brech-Einrichtung wird vor- 
teilhaft Holz zerkleinert, welches als Vorprodukt fur 
Spanplatten dienen kann. Eine Zerkleinerung von Kunst- 
25 stoff , Stein etc. ist aber gleichfalls moglich. 
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10 Zerkleinerungseinrichtung 

12 Brechwerk 

13 Welle 

14 Antrieb 

15 Kupplung 

1 6 En tnahme vorr ichtung 
18 Aufnahiaebehalter 

20 Brechwelle 

21 Kernwelle 

22 Brechwelle 

23 Brechspalt 

24 Langsnut 

26 Brech- oder Schlagleiste 

27 Brech- oder Schlagleiste 

28 Kleiranittel (Klemmschiene) 

29 Schraube 

30 Zufuhrtrichter 

32 Dosierwelle 

33 Mitnehmer 

34 Zerkleinerungsmaterial 
36 Siebelement (Siebkorb) 
3 7 Schwenkge 1 enk 
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Einrichtung zum Zerkleinern von Brechgut 



-nspriiche 



1. Einrichtung (10) zum Zerkleinern von Brechgut, ins- 
besondere von nichtmetallischen Reststoffen, wie z. B. 
Holz oder Kunststoff, mit einer Zuftihrof fnung (30) und 
25 wenigstens zwei Brechwellen (20), die an ihrer Umfangs- 
flache mit wenigstens einer Brech- oder Schlagleiste 
(26) versehen ist, welche jeweils zwei Brechkanten auf- 
weist, die in einem definierten Abstand zueinander an- 
geordnet sind, 

30 dadurch gekennzeichnet, daB 

zwei Brechwellen (20, 22) vorgesehen sind, die im Ab- 
stand zueinander angeordnet sind und jeweils gegenlau- 
fig drehen, und daB die jeweils an der Umfangsf lache 
einer jeden Brechwelle (20, 22) angeordneten Brech- 
35 oder Schlagleisten (26, 27) miteinander quasi kammen, 
indeia ihre Umkreise nahe aneinander liegen oder sich 
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schneiden, ohne daB sich die Brech- oder Schlagleisten 
(26, 27) beider Brechwellen (20, 22) beriihren. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Abstand der Brechwellen (20, 22) variabel ein- 

5 stellbar ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand der an den Brech- oder 
Schlagleisten (26, 27) vorgesehenen Brechkanten zwi- 
schen 7 mm und 70 mm, vorzugsweise zwischen 10 mm und 

10 40 mm betragt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB unterhalb der Brechwellen ein Siebe- 
lement (36) angeordnet ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB die Siebof fnungen des Siebelementes (36) eine 

lichte Weite von 15 mm bis 120 mm aufweisen. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand zwischen den Brechwellen (20, 
22) und dem Siebteil einstellbar ist. 

20 7. Einrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die oberhalb der Brechwellen 
(20, 22) angeordnete Zufiihrof f nung (30) fur das Brech- 
gut trichterformig ausgebildet ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB in der Zufiihrof f nung (30) oberhalb der Brechwellen 
(20, 22) eine oder mehrere Dosierwellen (32) angeordnet 
sind, welche das Brechgut den Brechwellen (20, 22) zu- 
ftihrt. 




9. Einrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daB bei stehender Dosierwelle 
(32) die Zufuhr von Brechgut zu den Brechwellen (20, 
22) gesperrt ist. 

5 10- Einrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB Sensoren vorgesehen sind, 
welche den Fullstand in der Zufuhrof fnung mit Brechgut 
uberwachen . 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
10 net, daB die Sensoren oberhalb der Dosierwelle angeord- 

net sind. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren als Ultra- 
schallsensoren ausgebildet sind. 

15 13. Einrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB weitere Sensoren vorgesehen 
sind, welche die Leistungsauf nahme zum Antrieb der 
Brechwellen (20, 22) erfassen und bei Uberschreiten ei- 
nes vorgegebenen Wertes die Drehbetatigung der Dosier- 

20 welle (32) beeinf lussen. 

14. Einrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Brech- oder Schlaglei- 
sten (26, 27) in hierfur vorgesehene Einformungen (24) 
am Umfang der zugeordneten Brechwelle (20, 22) eingrei- 

25 fen und mittels Klemmitteln (28) an den Brechwellen 
(20, 22) gehalten sind. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Klemmittel (28) als Leisten mit trapezfor- 
migem Querschnitt ausgebildet sind, deren Flanken sich 

30 jeweils gegen die Brech- oder Schlagleisten (26, 27) 
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sowie gegen die Seitenwand der betreffenden Einformung 
(24) in der Brechwelle (20, 22) anlegen. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Klemmleisten (28) mittels Spannschrauben 

5 (29) an der Brechwelle (20, 22) gehalten sind und die 
Brech- oder Schlagleisten (26, 27) einspannen. 

17. Einrichtung einem der vorherigen Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Brech- oder Schlagleisten (26, 
27) einen rechteckf ormigen Querschnitt aufweisen. 

10 18. Einrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der auBenliegenden 
Langskante der Brech- oder Schlagleisten (27) jeweils 
ein Querflansch symmetrisch angeformt . ist, der der 
Brech- oder Schlagleiste (27) einen T-f ormigen Quer- 

15 schnitt verleiht. 

19. Einrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der Querschnitt 
des in die Einformung in der Brechwelle (20, 22) ein- 
greifenden FuBbereiches der Brech- oder Schlagleisten 

20 (26, 27) sich zum freien Ende hin gleichformig erwei- 
tert. 

20. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2 einem der vorhe- 
rigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Brech- 
oder Schlagleisten (26, 27) radial von der Brechwelle 

25 (20, 22) abstehen. 

21. Einrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Siebelemente (36) korb- 
artig ausgebildet sind. 



22 . Einrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die korbartigen Siebele- 
men te (36) in Schwenkgelenken (37) schwenkbar gehalten 
sind. 

23. Einrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen dem 
Siebelement (36) und der zugeordneten Brechwelle (20, 
22) so festgelegt ist, daB die Brech- Oder Schlaglei- 
sten (26, 27) nicht ausreichend zerkleinertes Brechgut 
erfassen und einem erneuten Zerkleinerungszyklus zufah- 
ren. 

24. Einrichtung nach einem der vorherigen Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb der Brechwellen 
(20, 22) eine Brechgutauf nahme angeordnet ist, welche 
von einem Bandforderer gebildet ist, welcher das zer- 
kleinerte Brechgut abfordert. 

25. Einrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierwelle (32) mit 
radial abstehenden, auf wenigstens einer wendelartigen 
Linie angeordneten Mitnehmern (33) versehen ist. 

26. Einrichtung nach einem der vorherigen Anspruche 
vorgesehen fur die Herstellung von Vormaterial fiir die 
Spanplattenf ertigung . 



